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Dati dell’ecobilancio nel settore della costruzione
Life cycle assessment data in construction 2009/1:2016 

Dati dell’ecobilancio
I dati dell’ecobilancio si basano su flussi di sostanze e di energia (se-
condo il metodo di ecoinvent), valutati in funzione della loro rilevanza 
ambientale. Nella presente raccomandazione la valutazione globale 
dell’impatto ambientale viene effettuata con il metodo della scarsità 
ecologica 2013 ed espressa in punti di impatto ambientale (PIA=UPB). Si 
tratta di un metodo elaborato in Svizzera in collaborzione con ricercatori, 
rappresentanti dell’industria e diversi uffici federali.
Per gli stessi flussi di sostanze e di energia vengono effettuate anche 
valutazioni parziali dell’energia primaria (rinnovabile e non rinnovabile) e 
delle emissioni di gas serra. Queste valutazioni costituiscono la base per 
gli strumenti di pianificazione della SIA. Le spiegazioni figurano a 
pagina 9, all’inizio dell’elenco dei dati.

Sapevate che ...
... una progettazione inadeguata può causare danni ambientali i cui 
effetti potrebbero potrarsi per decenni?
... i dati dell’ecobilancio nel settore della costruzione costituiscono la 
base per i quaderni tecnici SIA 2031 Certificato energetico per edifici 
(2009), 2032 Energia grigia negli edifici (2010), 2039 Mobilità – Fab-
bisogno energetico in funzione dell’ubicazione dell’edificio (2011) e 
2040 La via SIA verso l’efficienza energetica (2011), la certificazione 
MINERGIE-ECO e il Concetto di bilancio della Società a 2000 Watt?
... l’aggiornamento di questi dati e l’ampliamento del contenuto della 
presente raccomandazione sono assicurati dalle organizzazioni elenca-
te a pagina 7?

Contenuto della raccomandazione ...
La presente raccomandazione contiene i dati dell’ecobilancio relativi ai 
materiali da costruzione, all’impiantistica degli edifici, alla fornitura di 
energia, ai trasporti e ai processi di smaltimento. I dati sono disponibili 
sia in formato pdf (nel presente documento) sia in formato Excel.
I dati in formato pdf illustrano l’impatto ambientale medio dei materiali 
da costruzione in commercio in Svizzera. Il documento in formato Excel 
contiene inoltre dati specifici per produttore e per regione di produzione 
di alcuni materiali da costruzione.
Con questa versione viene effettuato il passaggio, avviato dalla SIA, dai 
MJ ai kWh. Come soluzione transitoria, il documento Excel nella versione 
del 2016 è disponibile anche con la variante in MJ. Dal 2017 sarà utilizza-
ta unicamente l’unità di misura kWh.
Nel documento pdf l’indicatore «Energia primaria totale» è ora sostituito 
dall’indicatore «Energia primaria rinnovabile», mentre nel documento Ex-
cel viene mantenuto anche l’indicatore «Energia primaria totale».

Content of this recommendation
This recommendation contains life cycle assessment data on construc-
tion materials, building technology, energy provision, transport and dis-
posal processes. The data is available in pdf format (this version) and in 
Excel format.
The data in the pdf document represent the average environmental im-
pact of the construction materials sold on the Swiss market. The Excel 
version additionally contains manufacturer-specific and manufacturer 
region-specific data on selected construction materials.
The changeover from MJ to kWh initiated by the SIA is implemented 
with this version. To ensure a transitional solution, the 2016 Excel version 
is also available with the MJ variant. Only kWh will be used from 2017.
The indicator «primary energy renewable» is now used in the pdf version 
instead of «primary energy, total». The indicator «primary energy, total» 
is still included in the Excel version.

Life cycle assessment data
Life cycle assessment data is based on material and energy flows (ac-
cording to the ecoinvent methodology), which are assessed with regard 
to their environmental relevance. In this recommendation, the total envi-
ronmental impact is assessed using the 2013 ecological scarcity method 
and is expressed in eco-points (EP=PIA). This Swiss method was devised 
in collaboration with industry and research organisations, as well as fed-
eral offices.
Partial assessment are also derived from these material and energy
flows: primary energy (renewable and non-renewable), as well as green-
house gas emissions. These form the basis for SIA planning instruments. 
The evaluations are explained on page 10, at the start of the data list.

Did you know ...
... that even when planning buildings your decisions influence the envi-
ronmental impact for decades to come?
... that the life cycle assessment data in construction forms the basis for 
SIA 2031 Energy certificate for buildings (2009), SIA 2032 Grey energy 
of buildings (2010), SIA 2039 Induced mobility (2011) and SIA 2040 SIA 
energy efficiency path (2011), as well as for the Minergie-Eco certificate 
and recognition according to the 2,000 watt society?
... the organisations listed on page 7 take care of updating this data and 
expanding this recommendation?
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UPB/kg

Produzione

1400
Production

Totale
1430

Smaltimento

30
Disposal

Esempio (fittizio): materiale isolante in 
fibra minerale 
Di seguito sono elencati gli aspetti che vengono presi in considera-
zione nella valutazione dei flussi di sostanze e di energia:

�Produzione di materiale isolante in fibra minerale:
– �preparazione di tutte le materie prime rilevanti (pietra 

o sabbia silicea, materie prime secondarie quali mate-
riale agglomerato o vetro di recupero, leganti), a partire 
dall’estrazione;

– �fornitura dei vettori energetici necessari per la produzio-
ne (elettricità, gas naturale, carbone, diesel) e trasporti, 
a partire dall’estrazione delle materie prime;

– �predisposizione e smaltimento dell’infrastruttura (stabili-
menti, strade, cave ecc.);

– tutte le emissioni prodotte.
Smaltimento di pannelli isolanti in fibra minerale:
– �lavori di demolizione, compresi la fornitura dell’energia 

industriale necessaria, i trasporti e le emissioni prodotte;
– �predisposizione dell’infrastruttura per tutti i lavori di 

smantellamento;
– smaltimento in discarica o riciclaggio.

La valutazione non comprende:
– il trasporto franco fabbrica;
– la lavorazione in cantiere;
– la manutenzione eventualmente necessaria durante l’utilizzo.

Example of mineral fibre insulation 
(fictitious) The following summary shows what is taken into account in the 
material and energy flows:

Production of mineral fibre insulation:
– �Supply of all relevant source materials (stone or quartz 

sand, secondary raw materials such as briquettes or 
waste glass, binding agent) originating from extraction

– �Supply of necessary energy sources (electricity, natural 
gas, coal, diesel) for production and transport, originating 
from raw material extraction

– �Supply and disposal of infrastructure (factories, roads, 
quarries, etc.)

– �All emissions generated
Disposal of mineral fibre insulation:
– �Demolition work, incl. supply of necessary process energy, 

transport and emissions produced
– Supply of infrastructure for all dismantling work
– Disposal in landfill or recycling

The following are not included:
– Ex works transport
– Processing on the construction site
– Any necessary maintenance during use

 
Materiale da costruzione (da pag. 11)   
e impiantistica degli edifici (pag. 15)
Nei dati è compresa una quota di riciclo equivalente approssimativa-
mente alla quota presente nei prodotti attualmente in commercio. Lo 
smaltimento avviene tramite riciclaggio, incenerimento o deposito 
in discarica.

Esempio: costruzione 
Impatto ambientale della produzione e dello smaltimento di una pa-
rete esterna di un edificio: parete in calcestruzzo a vista, coibentazi-
one termica retroventilata, struttura in legno, rivestimento esterno. 
La coibentazione termica è disomogenea (con listellatura incrociata).

Construction materials  (from page 11)    
and building technology (page 15)
The data takes account of a recycling share that roughly corresponds 
to the share in the products currently sold. Disposal is in line with 
the current breakdown between recycling, incineration and landfill.  

Construction example
Environmental impacts of the production and disposal of a building’s 
external wall: fair-faced concrete wall, thermal insulation, rear-venti-
lated, wooden construction, external cladding. The thermal insulation 
is uneven (with crossed battening).

Calcestruzzo a vista

Coibentazione termica

Listellatura

Retroventilazione

Protezione anti-intemperie

interio
interior

esterno
exterior

Fair-faced concrete

Thermal insulation

Battening grid

Rear ventilation

Weather protection
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kg/m2 UPB/kg UPB/m2 Quota

Calcestruzzo per opere edili, 0,15 m 357 94 33'665 33 % Building construction concrete, 0.15 m
Acciaio da armatura, (100 % riciclato) 15.0 2‘860 42'900 42 % Reinforcement steel (100% recycling)
Cassaforma tipo 2 (utilizzo 5x) 5.2 1‘360/5 1'414 1 % Formwork type 2 (use 5x)
Listellatura in legno 140/60 mm + 120/60 mm 11 347 3'817 4 % Slatted frame, wood, 140/60 mm + 120/60 mm
Lana di vetro 38 kg/m3, 260 mm 9.0 1‘690 15'210 15 % Glass wool 38kg/m3, 260 mm
Correntini in legno 30/60 mm 1.3 347 451 0 % Wooden slat 30/60 mm
Legno massiccio abete rosso, grezzo 11.3 347 3'921 4 % Solid spruce, rough
Totale 417 - 101'379 100 % total

Calculation tool
Various calculation tools are available for planners to enable them to 
evaluate buildings from an ecological point of view. Several of these 
tools are allowed for the Minergie-Eco certificate and for the Swiss 
sustainable construction standard (SNBS). A list of the permitted 
tools can be found at www.ecobau.ch > Instrumente > Ökobilanzen > 
Für Softwareentwickler

Strumenti di calcolo 
I progettisti hanno a disposizione vari strumenti di calcolo per valuta-
re gli edifici sotto il profilo ecologico. Molti di questi strumenti sono 
ammessi per la certificazione Minergie-Eco e lo Standard Costruzio-
ne sostenibile Svizzera (SNBS). L’elenco degli strumenti ammessi è 
pubblicato in Internet all’indirizzo www.ecobau.ch > Instrumente > 
Ökobilanzen > Für Softwareentwickler.

Energy (from page 16)
The material and energy flows for supplying end energy contain the 
following:
– �Supply of necessary energy sources originating from the production 

of primary energy sources
– �Supply and disposal of infrastructure (drilling platforms, pipelines, 

power plants, distribution grids, etc.)
– �All emissions, including emissions from the combustion of energy 

sources

The following are additionally contained for the supply of useful energy:
– Degree of utilisation of heat supply
– Supply and disposal of heat generator

Useful heat example
Four heat supply options are compared for a building with a useful 
heat requirement of 70,000 kWh/a.

Energia (da pag. 16)
Nel calcolo dei flussi di sostanze e di energia per la fornitura 
dell’energia finale sono compresi i seguenti elementi:
– �fornitura dei vettori energetici necessari, a partire dall’estrazione dei 

vettori primari;
– �predisposizione e smaltimento dell’infrastruttura (piattaforme di tri-

vellazione, oleodotti, centrali elettriche, reti di distribuzione ecc.);
– �tutte le emissioni, comprese quelle causate dalla combustione dei 

vettori energetici.

Nel calcolo dell’energia utile sono compresi anche i seguenti elementi:
– grado di sfruttamento del calore;
– fornitura e smaltimento dei generatori di calore.

Esempio: calore utile 
Per la fornitura del calore a un edificio con un fabbisogno di calore 
utile pari a 70 000 kWh/a vengono confrontate quattro varianti.

kWh/a UPB/kWh UPB/a

Caldaia a gas naturale 70’000 151 10.6 mio. Boiler, natural gas
Caldaia ad olio combustibile EL 70’000 251 17.6 mio. Boiler, heating oil EL
Caldaia a pellet con filtro antiparticolato 70’000 103 7.2 mio. Boiler, pellets with particle filter
Pompa di calore elettrica con sonde geotermiche, 
COP 3.9
Mix consumatori CH

70’000 110 7.7 mio. Electroheat pump, geothermal probes (SPF 3.9) 
Swiss consumer mix

http://www.ecobau.ch
http://www.ecobau.ch


44

2009/1:2016 
Transport  (from page 18)
The material and energy flows for supplying transport services con-
tain the following:
– �Supply of necessary energy sources originating from the production 

of primary energy sources
– �Supply and disposal of infrastructure (road network, rail network, 

aerodromes, etc.) and vehicles
– Vehicle capacity utilisation
– All emissions during operation, including noise

Passenger transport example
Your annual commute is 13,400 km (250 days with 2x27 km). This 
corresponds to a flight to Washington, USA, which is also included 
for comparison purposes.

Trasporti (da pag. 18)
Nel calcolo dei flussi di sostanze e di energia per la fornitura di ser-
vizi di trasporto sono compresi i seguenti elementi:
– �fornitura dei vettori energetici necessari, a partire dall’estrazione 

dei vettori primari;
– �approntamento e smaltimento dell’infrastruttura (rete stradale, 

rete ferroviaria, aerodromi ecc.) e dei veicoli;
– sfruttamento della capacità di trasporto dei veicoli;
– �tutte le emissioni in condizioni di marcia, comprese le emissioni 

foniche.

Esempio: trasporto di persone 
Per recarvi al lavoro percorrete ogni anno 13 400 km (2x27 km per 250 
giorni). Questa distanza equivale a un volo a Washington (USA), che 
viene riportato nella tabella a titolo di confronto.

pkm UPB/pkm UPB

Treno a lunga percorrenza 13’400 51.7 0.69 mio. Long-distance train
Automobile a benzina 13’400 221 2.96 mio. Passenger car, petrol
Automobile a diesel 13’400 198 2.65 mio. Passenger car, diesel
Automobile elettrica 
Mix consumatori CH 

13’400 163 2.18 mio. Passenger car, electric
Swiss consumer mix

Aereo di linea, intercontinentale 13’400 121 1.62 mio. Passenger aircraft, intercontinental

Esempio: trasporto di merci
Per un cantiere ordinate 40 tonnellate di materiale da costruzione, 
che viene trasportato per 1000 km. Vi occorre pertanto una capacità 
di trasporto pari a 40 000 tkm.

Goods transport example
You order 40 tonnes of construction materials to be transported 1,000 km 
for a construction site. You thus need a transport service of 40,000 tkm.

tkm UPB/tkm UPB

Furgone fino a 3,5 t 40’000 1‘790 71.6 mio. Delivery van up to 3.5 tonnes
Autocarro 32-40 t 40’000 153 6.12 mio. Lorry, 32-40 tonnes

Treno merci 40’000 51.3 2.05 mio. Freight train
Nave da carico d’alto mare 40’000 18.3 0.73 mio. Cargo ship
Aereo cargo, media 40’000 1‘250 50.0 mio. Cargo aircraft, average
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Raccomandazioni della KBOB per com-
mittenti, capiprogetto e progettisti 

– �Nel confrontare le varianti tenete conto non solo della 
qualità e dei costi, ma anche dell’impatto ambientale.

– �Utilizzate i dati dell’ecobilancio forniti dalla KBOB e gli 
strumenti di calcolo per valutare interi componenti ed 
edifici.

– �Attenzione: per disporre di un confronto attendibile è 
indispensabile basarsi sulle quantità necessarie delle 
diverse varianti da confrontare per un utilizzo specifico 
equivalente. Un confronto sulla base di 1 kg di ciascun 
materiale sarebbe fuorviante!

– ��Verificate la plausibilità dei vostri calcoli. I pro-
gettisti sono responsabili dell’utilizzo dei dati e 
dell’interpretazione dei risultati.

KBOB recommendations for building 
owners, project leaders and planners

– �When comparing options, take the environmental impact 
into account as well as quality and costs. 

– �Use the KBOB Life cycle assessment data and calculation 
tools for assessing entire components and buildings.

– �Beware: Meaningful comparisons are possible only on the 
basis of the required quantities of the variants to be com-
pared for a specific equivalent use. Comparisons based on 
1kg of various materials are misleading.

– �Check the plausibility of your calculations. Planners are 
responsible for using the data and interpreting the results.

L’elenco riportato da pagina 11 contiene dati relativi ai materiali da 
costruzione, all’impiantistica degli edifici e ai trasporti. Le organizza-
zioni elencate a pagina 5-6 nella sezione Bibliografia e il gruppo di 
specialisti dell’organizzazione che si occupa dei dati dell’ecobilancio 
nel settore della costruzione sono responsabili della qualità dei dati. 
I committenti, i produttori o le associazioni possono incaricare es-
perti di elaborare ulteriori dati di ecobilancio o chiedere al direttore 
della suddetta organizzazione di aggiornare singoli record di dati. 
La procedura da seguire è descritta nel documento «Regeln für die 
Ökobilanzierung von Baustoffen und Bauprodukten in der Schweiz» 
(disponibile in tedesco e in francese).

Stato: settembre 2016.

The list from page 11 contains data on construction materials, buil-
ding technology, energy and transport. The organisations listed under 
bibliography on page 5-6 and the specialist group of the Life cycle 
assessment data in construction platform are responsible for data 
quality. Building owners, producers or associations can instruct spe-
cialists to prepare additional Life cycle assessment data or ask the 
platform manager to update individual data sets. The procedure is 
described in the document «Regeln für die Ökobilanzierung von Bau-
stoffen und Bauprodukten in der Schweiz».

Status as at September 2016

Elenco e qualità dei dati Data list and data quality

Bibliografia /Bibliography
Per tutti i dati di base degli ecobilanci nel settore della costruzione occorre fare riferimento/ Basis for the background data for 
all Life cycle assessment data in construction:  
Banca dati 2016 della KBOB basata sulla banca dati ecoinvent versione 2.2 / KBOB Life cycle assessment data 2016, based on ecoinvent 
data version 2.2;   
www.lc-inventories.ch
banca dati ecoinvent versione 2.2/ecoinvent data version 2.2; www.ecoinvent.org

Dati dell’inventario del ciclo di vita (media di mercato)/ Life cycle inventory data market average
Basler & Hofmann AG: Ökologische Bewertung von Gebäudetechnikanlagen für SIA 2032, commissionato dall’Amt für Hochbauten della città 	
	 di Zurigo, 2008	 www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekologische_Bewertung_Gebaeudetechnikanlagen_Bericht.pdf
Büro für Umweltchemie e treeze: Erneuerung und Erweiterung der Ökobilanzdaten in der KBOB-Liste «Ökobilanzdaten im Baubereich». Ufficio 	
	 federale dell’energia, Ufficio federale dell’ambiente, Amt für Hochbauten della città di Zurigo, Zurigo e Uster, 2016, 
	 www.umweltchemie.ch, www.treeze.ch, www.bfe.admin.ch/publikationen 
Büro für Umweltchemie e Basler & Hofmann AG: Ökobilanzdaten für Lüftungs- und Wärmeanlagen; rapporto finale commissionato dall’Ufficio 	
	 federale dell’energia, 2014
	 www.bfe.admin.ch/dokumentation/00459/?lang=de

http://www.lc-inventories.ch
http://www.ecoinvent.org
http://www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekologische_Bewertung_Gebaeudetechnikanlagen_Bericht.pdf
http://www.umweltchemie.ch
http://www.treeze.ch
http://www.bfe.admin.ch/publikationen
http://www.bfe.admin.ch/dokumentation/00459/?lang=de
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Bibliografia/Bibliography
Dati dell’inventario del ciclo di vita (media di mercato) / Life cycle inventory data market average (continuazione / continuation)
Büro für Umweltchemie: Ökobilanzdaten von Bodenbelägen, commissionato dall’Ufficio federale dell’ambiente, 2012
	 www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten_Bodenbelaege.pdf
Büro für Umweltchemie: Graue Energie von Sanitär- und Elektroanlagen, commissionato dall’Ufficio federale dell’energia, 2011
	 www.eco-bau.ch/resources/uploads/GE_Sanitaer_Elektro.pdf
treeze:	 Life Cycle Inventories of Aluminium and Aluminium Profiles, commissionato dalla Centrale svizzera dei costruttori di finestre e 
	 facciate (SZFF), Uster, 2016, www.treeze.ch (confidenziale)
treeze:	 Umweltproduktdeklaration offener, warmgewalzter Stahlprofile nach SN EN15804, commissionato dalla Centrale svizzera 
	 per le costruzioni in acciaio (SZS), Uster, 2014, www.treeze.ch 
treeze:	 Ökobilanz Betonfertigteile, commissionato dall’Amt für Hochbauten della città di Zurigo, Uster, 2016, www.treeze.ch
treeze:	 Ökobilanz unspezifischer Betonsorten, commissionato dall’Amt für Hochbauten della città di Zurigo, Uster, 2016, www.treeze.ch
treeze: 	 Documenti «Baumaterialien», «Primärenergiefaktoren von Energiesystemen», «Primärenergiefaktoren von Transportsystemen» 		
	 http://treeze.ch/projects/case-studies/building-and-construction/kbob/
Calcolatori per l’elettricità, il teleriscaldamento, le pompe di calore, i trasporti, il calcestruzzo  http://treeze.ch/umweltrechner/
Werner Umwelt & Entwicklung: Aktualisierung der Ökobilanzdaten der Holzkette, Zurigo, 2016; www.frankwerner.ch/ak1.html 
Werner Umwelt & Entwicklung: Berechnung der Grauen Energie für Fassadenelemente aus Kalkstein der Thomann AG und der Franken-		
	 Schotter GmbH & Co. KG; commissionato dall’Hochbauamt della città di Zurigo, 2013 
	 www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten_Kalkstein.pdf
Werner Umwelt & Entwicklung: Berechnung der Grauen Energie für Natursandstein der Müller Natursteinwerk AG, commissionato 		
	 dall’Hochbauamt della città di Zurigo, 2011
	 www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten_Hartsandstein.pdf

Dati dell’inventario del ciclo di vita specifici per produttore /Manufacturer-specific life cycle inventory data 
Haute Ecole d’Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud (Talandier G., Lasvaux S., Duret A., Citherlet S.): Projet Bâti-Tech Volet 3 – Rapports  
	� méthodologiques d’analyse du cycle de vie du béton de chanvre, du mur en pisé, de la botte de paille pour la construction, de 

l’isolation à base de lin et de l’isolation à base de lin ignifugé. HES-SO, LESBAT, Yverdon-les-Bains, 2016 (confidenziale)
Haute Ecole d’Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud, HEIG-VD: Analyse de cycle de vie de lés d’étanchéité (rapport et avenant), commis 
	 sionato da SWISSPOR Romandie SA, 2013 (confidenziale)
SKZ:	 Ökobilanz von PP-Rohren mit Rezyklatanteil nach KBOB-Anforderungen, Würzburg, 2016 (rapporto sintetico),
	 https://www.rehau.com/ch-de/nachhaltigkeit-im-tiefbau
treeze:	� Ökobilanz von WICONA-Aluminiumprofilen und Aluminiumfensterrahmen, commissionato da SAPA Building Systems AG, Uster, 2016 

(confidenziale)
treeze:	 Ökobilanz Vollholzsystem holzpur, commissionato da Schreinerei Küng (Alpnach), Uster, 2015, www.treeze.ch
treeze: 	 Life Cycle Assessment of Rock Wool Insulation
	 http://treeze.ch/projects/case-studies/building-and-construction/kbob/
Werner Umwelt & Entwicklung: Hintergrundbericht zur Berechnung der Indikatorenwerte für die KBOB-Liste und für die Erstellung von zwei  
	 Umweltproduktdeklarationen nach SN EN 15804 für ISOVER Glaswolle, 2016 (confidenziale)

Altri temi /Other topics
UFAM	 Methode der ökologischen Knappheit, Ökofaktoren 2013, link al documento (disponibile in tedesco):
	 http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/01750/index.html?lang=de
Swiss Eco-Factors 2013 according to the Ecological Scarcity Method:  
	� https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/economy-consumption/economy-and-consumption--publications/publications-

economy-and-consumption/eco-factors-2015-scarcity.html
UFAM	 Qualitätsanforderungen an Umweltinformationen, link al documento (disponibile in tedesco):
	 www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/01623/index.html?lang=de

Versioni precedenti / Older versions 
La presente raccomandazione sostituisce la raccomandazione della KBOB «Dati dell’ecobilancio nel settore della costruzione 2009/1:2014» e 
tutte le versioni precedenti.
This recommendation replaces the KBOB recommendation „Life cycle assessment data in construction 2009/1:2014“ and all earlier versions.

http://www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten_Bodenbelaege.pdf
http://www.eco-bau.ch/resources/uploads/GE_Sanitaer_Elektro.pdf
http://www.treeze.ch
http://www.treeze.ch
http://www.treeze.ch
http://www.treeze.ch
http://treeze.ch/projects/case-studies/building-and-construction/kbob/
http://treeze.ch/umweltrechner/
http://www.frankwerner.ch/ak1.html
http://www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten_Kalkstein.pdf
http://www.eco-bau.ch/resources/uploads/Oekobilanzdaten_Hartsandstein.pdf
https://www.rehau.com/ch-de/nachhaltigkeit-im-tiefbau
http://www.treeze.ch
http://treeze.ch/projects/case-studies/building-and-construction/kbob/
http://www.bafu.admin.ch/publikationen/publikation/01750/index.html?lang=de
https://www.bafu.admin.ch/bafu/en/home/topics/economy-consumption/economy-and-consumption--publications/publications-economy-and-consumption/eco-factors-2015-scarcity.html
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